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1 HasHauyeHue n onucaHue

1.1 MNaT4-KOpAbl BONIOKOHHO-OMTUYECKME (LLUHYpPbI onTuyeckune coegunutensHblie, LLIOC) cepun FC, FHD Topro-
BoM Mapku Hyperline (ganee — onTuyeckuMin naty-kopn, naTty-kopz, usgenve) npegHasHayveHbl Ansd COoeanHEeHMs
Pasnn4YHbIX CErMEHTOB BOFIOKOHHO-OMTUYECKUX JIMHWIA CBA3W, MOAKIIOYEHNST aKTUBHOIo ceTeBoro obopyaosaHus 1 n3-
mMepuTenbHbix npubopoB k CKC, a Takke pOns MNOCTPOEHWS C WX MOMOLUbI CTauMOHAPHbIX JIMHWA; MOryT
NCMNoNb30BaTbCs B NPOLECCe NPOBEAEHMS Pa3fIUYHbIX TECTOBbIX MPOBEPOK.

1.2 MNaTt4-kopabl Hyperline MoOryT NpyMeHsITbCA Ha CaMbiX OTBETCTBEHHbLIX 00bEKTax B BOJIOKOHHO-OMTUYECKMX
TpakTax nepegayn nHhopmaummn, obecneumBatoLLmx BbICOKOE KauyeCTBO CBSI3U U HadexHoe coeanHeHne obopyaoBa-
HUSA, TaKNX KaK LLeHTpbl 00paboTKM AaHHbLIX U BbICOKOCKOPOCTHblE CKC.

1.3 Bce n3genuvsa npoxoasit MHOroCTyneH4YaTbii KOHTporb M 100-NnpouUeHTHOe TeCTUPOBaHNE kavecTBa. Pasb-
embl obecne4vnBatoT He MeHee 500 UMKNOB NOAKMIOYEHUSA-OTKIIOYEHUS.

1.4 OnTnyecknii naTy-kopA nNpeacTaBnseT cobon OTPe30K BONTOKOHHO-OMTUYECKOro kabensi 3agaHHOM OJMHBbI,
KOTOPbIN OKOHLIOBAH C ABYX CTOPOH OMTUYECKMMW padbemamu (KOHHeKkTopamu) 3agaHHoro Tuna. [aty-kopd mMoxeT
ObITb OKOHLIOBaH Kak pa3bemMamy O4HOMO TUMNa, Tak U MMEeTb pa3Hble pasbeMbl Ha KOHLIAX.

Q ST

PucyHok 2 — MaTy-kopA ontnyeckuin ¢ pasbemamm MPO ¢ aByx CTOPOH, 12-BONOKOHHBINR, cepus FHD

1.5 B 3aB1CMMOCTM OT 06GracT NpUMEHEHMS ONTUYECKME NaTY-KOPAbl M3roTaBNMBaKTCA Ha OCHOBE kabenei
¢ ogHomopoBbiMu (singlemode, SM) nnm mHoromogoBbiMy (multimode, MM) onTu4eckMMmn BOTOKHaMM C pasrMyHbIMA
KaTeropusammn xapakrepucTtuk (ana SM — 0S2; gns MM — OM1, OM2, OM3, OM4, OM5).

1.6 B 3aBMCMMOCTM OT KOHCTPYKUMM Kabensi naTy-kopd MOXeT cogepxatb 1, 2 Unnm MHOXECTBO ONTUYECKUX
BOJIOKOH (4, 8, 12, 16, 24). COOTBETCTBEHHO KOJIMYECTBY BOJIOKOH OMTUYECKME pa3beMbl MOTYT ObiTb 1-BONTOKOHHBbIMU
(simplex), 2-BonokoHHbIMK (duplex) nnu mHoroBonokoHHbIMK (multi fiber).

1.7 NMapameTpbl NCMOMb3yEMOro B U3genunsx kabens nomHOCTb0 COOTBETCTBYIOT TpeboBaHUsIM CTaHOapToB
FOCT P 53246-2025, TIA/EIA 568-E.3 1 ISO/IEC 11801:2017, a Takke TpeboBaHusm FOCT P 52266-2020. MapameT-
pbl pa3beMoOB COOTBETCTBYHOT cTaHgapTam TIA/EIA-568-E.3, TIA/EIA-604, IEC 60874, IEC 61754 n IEC 61753-1.

1.8 N3penusa obecneumBaloT nepegady LMpPOoBbIX CUTHANOB B COCTABE OMTUYECKUX KabernbHbIX TPaKTOB B CO-
OTBETCTBMM C KaTeropmen ONTUYECKOro BOJIOKHA, onpegendemon crtaHgaptom [OCT P 53246-2025, ISO/IEC
11801:2017.

1.9 o ucnonHeHuto B YacTy Nokasarternen noxapHon 6e3onacHOCTU n3genus cooTBeTCcTBYOT PegepanbHOMy
3akoHy Ne 123-®3 «TexHunyeckun pernaMeHT o TpeboBaHMsX noxapHon 6esonacHocTny, a Takke TOCT 31565-2012
«KabenbHbie nsgenus. TpeboBaHMsi NoXxxapHOW 6€30MacHOCTMY.

1.10 N3genusa NonHOCTBLIO COOTBETCTBYIOT «[1paBunam NpMMEHEHUs ONTUYECKNX Kabenewn CBs3n, MacCUBHbIX
OMNTUYECKMX YCTPOWCTB M YCTPOMCTB AN1S CBAPKU ONTUYECKUX BOSIOKOHY, YyTBEPKAEHHbIM [Mprkasom MuHmucTepcTBa UH-
dopMaLMOHHbIX TEXHOMNOrM 1 cBa3un Poccuiickon ®epepauum ot 19.04.2006 r.

1.11 Knumatnueckoe ncnonHenme YXI1 no NOCT 15150-69, kateropun 4, 4.1, 4.2 (BHYTpM NOMELLEHWI) 1 5,
5.1 (ons BNaxHbIX OrpaHWYeHHbIX NPOCTPAHCTB), B 3aBUCUMOCTU OT Tuna kabens. Ycnosusi akcnnyaTaumMn no cTaH-
aapty IEC 61753-1 cootBeTcTtBytOT Kateropum C (o1 -10 go +60 °C; BnaxHocTb oT 5 go 85 %).
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2 PacwundpoBka apTuKyna nsgenus

2.1 Bce OCHOBHble MapaMeTpbl NaTy-kopaa (Takue, Kak Tun kabens, ero AnuHa, Tun u uBeT 000M0YKY, a Takke
napameTpbl pa3beMOB Ha €ro KOHLax: TUM pasbeMOB U MOSIMPOBKM HAKOHEYHUKOB, CXeMa Pa3BOAKMN ONTUYECKUX BOMO-
KOH, TUN Kofnadka (XBOCTOBMKA)) OTpaXkeHbl B apTUKyre BblIOpaHHOro nsgenus.

2.2 MNarty-kopabl onTuyeckne 1- n 2-BoNOKOHHbIE, pa3beMbl 06blYHbIE, cepusi FC

FC - D2 - 9 - SC [/ UR -

/I UR - H - 5M - LSZH - YL

1 2 3 4 56

Mpumep apTukyna:

56 7 8 9 10

FC-D2-9-SC/UR-SC/UR-H-5M-LSZH-YL — lNaTty-kopa BonokoHHo-onTuyecknii SM 9/125 (0S2), SC/UPC-SC/UPC,

2.0 mm, duplex, LSZH, 5 m, uBeT xenThii

1) Tvn nsgenus:

FC — fiber cord (naT4y-kopa ontudeckui, 1- nnm
2-BOJTOKOHHbIN)
2) Tun kabens
B9 — buffer 0,9 mm
83 — simplex 3 mm
D3 — duplex 3 mm
S$2 — simplex 2 mm
D2 — duplex 2 mm
SA — simplex armored
DA — duplex armored
3) Tvn BOnokHa
9 — 9/125 G652 OS2
9A1 — 9/125 G657A1 OS2
9A2 — 9/125 G657A2 OS2
62 — 62.5/125 OM1
50 — 50/125 OM2
503 — 50/125 OM3
504 — 50/125 OM4
505 — 50/125 OM5
4) Tun pasbema Ne 1 1 pasbema Ne 2
SC — pasbem SC simplex
DSC — pasbem SC duplex
LC — pasbem LC simplex
DLC — pasbem LC duplex
MLC — pasbem LC mini
ST — pasbvem ST
FC — pasbem FC
DLCx, xx, xxx, rae «x» — 370: U (unibody),
R (reversible — ¢ nameHeHnem nonspHocTK),
P (push-pull).
BapuanTtel DLC: DLCU, DLCR, DLCP, DLCUR,
DLCUP, DLCURP
- DLCU — LC duplex unibody
- DLCUR — LC duplex unibody reversible (c
N3MEeHEeHNeM NoNAPHOCTH)
5) Tvn nonupoBku pasbema Ne 1 1 pasbema Ne2
P — nonuposka PC
S — nonnposka SPC
U — nonuposka UPC
A — nonunposka APC
LU — pasbem ¢ Hu3kumu notepsmu (low loss),
nonuposka UPC
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UU — pasbem ¢ ynbTpa HU3KUMKU NOTEPSIMU
(ultra low loss), nonuposka UPC

LA — pasbem ¢ Hu3knumu notepsmu (low loss),
nonuposka APC

UA — pasbem C ynbTpa HUSKUMK NOTEPSMMU
(ultra low loss), nonvposka APC
6) Tun konnayka pasbema Ne 1 n pasbema Ne2

R — cTaHgapTHbIN

S — KopoTKui

L — ONWHHBLIA

A — yrnosou

H — HD-LC

C — knunca
7) Cxema pasBofku

H — npsimas

X — nepekpecTHas

8) AnuHa*
05—05m
1—1wm
15— 15m
2—2m
3—3m
5—5m
10— 10m
15— 15m
20— 20wm
30— 30m
50 — 50 m
100 — 100 m

* Ha 3aka3 BO3MOXHO M3roToBIeHME NaTy-
KOpPZOB APYron OSUHbI.
9) Tun o60no4kK
PVC — NBX
LSZH — komnayHg LSZH
PU — nonuypeTaH
10) LiBeT o6onouku
YL — xentbini
AQ — Gupto3oBbIl (aqua)
OR — opaHxeBblit
MG — manuHoBbIN (magenta)
BK — yepHbIn
GN — 3eneHbii
VL — cmoneToBbI
LG — nMMOHHO-3eneHbIN
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2.3 MNaTy-kopabl ONTUYECKME MHOIOBOJIOKOHHBIE, pa3dbeMbl MPO, cepus FHD

FHD - MC3 - 503 -

MPOF12 ! PS

1 2 3 4 56

Mpumep apTukyna:

MPOF12 I/ PS -A- 5M - LSZH - AQ
4 56 7 8 9 10

FHD-MC3-503-MPOF12/PS-MPOF12/PS-A-5M-LSZH-AQ — lNaTt4-kopa BonokoHHo-ontu4eckun MPO (mama) - MPO
(mama), 12 BonokoH, Tun A, 50/125 (OM3), 40/100G, LSZH, 5 m, LBeT akBa

1) Tun nsgenus

FHD — high density fiber cord (naTt4y-kopg
ONTUYECKUIA, MHOTOBOSOKOHHbIN/BLICOKOW MIOTHOCTM)
2) Tun kabens

DT — distribution, tight buffer
(pacnpegenuTenbHbIA, NNOTHLIA Oydep)

DF — distribution, flexable (pacnpegenuteneHel,
rmbkast 6poHs)

AD — distribution, armored,
(pacnpeagenuTenbHbINA, cTanbHas 6poHs)

RB — ribbon (neHTouHbIN)

MB — micro bundle (BonokHa B cyxumx
MUKpOTpYy6KaXx)

FD — distribution, semi-tight buffer
(pacnpegenuTenbHbIA, NONYNNOTHLIN Bydep)

DPE — distribution, tight buffer
(pacnpegenuTenbHbIi, cBOOOAHbLIE BONOKHA)

FTTH — FTTH, nnockun (cBobogHble BOSTOKHA)

ST — single loose tube (oguH moayne,
cBobOOAHbIE BOMOKHA)

MC3 — mini cable (MnHu-kabenb) 3 MM
3) Tun BonokHa

9 — 9/125 G652 OS2

9A1 — 9/125 G657A1 OS2

9A2 — 9/125 G657A2 OS2

62 — 62.5/125 OM1

50 — 50/125 OM2

503 — 50/125 OM3

504 — 50/125 OM4

505 — 50/125 OM5
4) Tun pasbema Ne 1 n pasbema Ne 2

MPOM4 — MPO* male, 4 BonokHa

MPOF4 — MPO female, 4 BonokHa

MPOMS8 — MPO male, 8 BonokoH

MPOF8 — MPO female, 8 BonokoH

MPOM12 — MPO male, 12 BonokoH

MPOF12 — MPO female, 12 BonokoH

MPOM16 — MPO male, 16 BonokoH

MPOF16 — MPO female, 16 BonokoH

MPOM24 — MPO male, 24 BonokHa

MPOF24 — MPO female, 24 BonokHa

MPOGRS8 — MPO co cMeHoI reHaepHOCTU 1
NonsiPHOCTUH, 8 BOJTOKOH

MPOGR12 — MPO co cMeHoI reHOepHOCTU U
nonspHoCTH, 12 BONOKOH

MPOGR16 — MPO co cMeHoIn reHOaepHOCTU 1
NonspHOCTMH, 16 BONOKOH

MPOGR24 — MPO co cMeHOoWn reHaepHOCTU 1
NONsPHOCTH, 24 BONOKHA

* BO3MOXHO MCMNOMHEHMEe NaTy-KOpAOoB C
pasbemamun MTP, Torga B 0603Ha4eHnn MPO
MeHsieTca Ha MTP.
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5) Tuin nonnpoBku pasbema Ne 1 n pasbema Ne2

P — nonuposka PC

S — nonupoeka SPC

U — nonuposka UPC

A — nonnposka APC

LU — pasbem ¢ Hu3kumu notepsamu (low loss),
nonuposka UPC

UU — pasbem ¢ ynbTpa HU3K1UMu noTepsamm
(ultra low loss), nonuposka UPC

LA — pasbem ¢ Hu3knmn notepsmm (low loss),
nonuposka APC

UA — pasbem C ynbTpa HUSKUMK NOTEPSMU
(ultra low loss), nonuposka APC
6) Tun konnayka pasbema Ne 1 1 pasbema Ne2

1 — ansa neHTouHoro kabensi 6e3 06onoYku

R — cTtaHpapT (4ns nnockoro NEHTOYHOro
kabens)

S — 3 MM Kpyrnbii NpsiMon

A — 3 MM Kpyrnbin narnbaembin

2 — Ons NeHTo4Horo kabens 6e3 0605104KK,
KOPOTKUIA

3 — 3,6 MM KpyrnbIn NpamMon

4 — 4.5 MM KpyrnbIn NpsmMon

5 — 5,0 MM KpyrnbI NPsIMON

6 — 5,5 MM KpyrnbIn npsMon

7 — 2,0 MM Kpyrmbin npsmon (6e3 MHCTpymeHTa)

8 — 2,0 MM KpyrmbIn NPAMOK (C MHCTPYMEHTOM)
7) Cxema pasBofku

A — nongapHocTb no metoay A (npsmas)

B — nonsipHocTb No meToay B (nepekpecTHas)

C — nonsapHocTb no metoay C (monapHo
nepekpecTHasl)

8) nuHa*
05—05m
1—1m™m
15— 15m
2—2m
3—3m
5—5m
10— 10m™
15— 15m
20— 20 wm
30—30wm
50 — 50 m
100 — 100 m

* Ha 3aka3 BO3MOXHO M3roTOBMeHMe naTty-
KOpAO0B APYron ANUHbI.
9) Tun ob6ono4ku
PVC — NBX
LSZH — komnayng LSZH
PU — nonuypeTtaH

lpodomkeHue Ha crnedyrouweli cmpaHuye
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10) LiBeT 060mno4km BK — yepHbIni
YL — xentbin GN — 3eneHbivi
AQ — 6upto3oBbi (aqua) VL — dhroneToBbIii
OR — opaHxeBblii LG — nMMOHHO-3€eneHbIN

MG — manuHoBbIn (magenta)

3 Ucnonb3yemble BOSIOKOHHO-ONTUYECKue Kabenu

3.1 B 3aBMCMMOCTW OT yCroBMWIA 3KCnyaTauumn, TpeboBaHuin K MEXAHUYECKOW MPOYHOCTU, pa3Mepy U Becy —
naTty-Kopabl MOryT U3roTaBNMBaTLCS C MCMNOMb30BAHNEM Pa3fIUYHbIX KOHCTPYKLMI Kabens. BapuaHTtbl kabenen npuse-
OeHbl Hke — cm. 3.2, 3.3. o 3aka3dy BO3MOXHO M3rOoTOBfIEHME NaTY-KOPAOB Ha OCHOBEe kabens MHOVBWAYanbHOM
KOHCTPYKLMM, COrnacHo cneumanbHeiM TpeboBaHMsM, B TOM yucre no T3 3akazuuka.

3.2 Kabenu, ucnonb3yembie ans npousBoacTBa naTt4y-kopaos cepum FC

3.2.1 na npou3BOACTBa NaTy-KOPAOB WCMOMb3YyeTCs BbICOKOKAYECTBEHHLIN Kabenb TOProBoOM Mapku
Hyperline ¢ npymeHeHneMm ogHOMOLOBOIO U MHOrOMOJOBOrO ONTUYECKOro BONOKHA. Vicnonb3yemble Mapku ontuye-
CKOro BOMokHa o6rafatoT BbICOKOWM CTOMKOCTbIO K Makpomnarndam n obecneumnBatoT CHMXKeHME NoTepb Npu Npoknagke ¢
mManbiM paguycom marnba. Kabenn obnagatoT BbICOKOM TMOKOCTbIO, YTO MUHUMMU3NPYET BEPOSITHOCTbL UX «3ariomax
NPy MOHTaXe 1 3KChnyaTaumu.

3.2.2 Kabenu B naTy-kopaax UMeT YCUNEHHYHO apaMUOHbIMU HUTSIMU KOHCTPYKLMIO; BO3MOXHbI Kabenu ¢ 3a-
LUMTON cepAedHuKa nerkon OpoHer B BUAE CTarlbHOW CMMpanbHOW NEHTbI MW CTANbHOMO KaHata, BHYTpY KOTOPOro
YINOXeHbl ONTUYECKNE BOSIOKHA. Bo3aMOXHbIV auameTp kabens y naty-kopgos cepun FC: 0,9, 2,0 n 3,0 mm (Nnpumepsbl
kabenen — cm. 3.2.4-3.2.10). BoamoxHas anuHa kabens: ot 0,5 go 100 m, unm no 3akaay.

3.2.3 Martepuansl, ucnonb3yemble B KOHCTPYKUUN kabenen gna naty-kopaos cepun FC, npuBeaeHsl HAXE.

OnTuyeckoe BOMOKHO - OpHomopoBoe OS2 (9/125) Tunos G.652D, G.657.A1 unu G.657.A2
(2 sapua+Hma) - MHoromogosoe OM1 (62,5/125), OM2, OM3, OM4, OM5 (50/125)
3almTHoe NoKpbITHe BTopuyHoe nokpbiTue: nrnotHoe BydepHoe NOoKpbITUE N3 TEPMOMIAaCTUYHON KOMMO3ULIK C
OMTNYECKOro BONOKHA MOHVDKEHHBIM AbIMO- 1 ra3oBbl4eneHneM, He BblAeNstoLLen KOPPO3NOHHO-aKTUBHbIE NMPOAYKTbI NpK
ropeHuu, He cogepxatlen ranoreHos (LSZH)
BpoHupoBaHue* CranbHas cnupanbHas neHTa (SST)
YnpoyHsoLwme anemeHTsl* 3aLUMTHBIN NOKPOB M3 YNPOYHAOLLUMX apaMUaHbIX HATEN
- TepmonnactuyHas KOMMO3ULMSA C MOHWKEHHBIM AbIMO- U ra3oBbiAeNeHeM, He BbiaensoLas
O6ornouka kabens KOPPO3MOHHO-aKT1BHbIE NMPOAYKTbI NMPU FOPEeHUN, He coaepxallas ranoreHos (LSZH)
(3 sapuarHma) - TONMBMHUNXMOPUAHLINA NNACTUKAT NOHKEHHON NoXapHoi onacHocTy (PVC)

- MonuypeTaH NOHWXeHHOW noxapHon onacHocTn (PU)

* Ecnu aneMeHT NpefyCMOTPEH B AaHHOW KOHCTPYKUMK Kabens.

3.2.4 Kabenb cepun B9 (onTnyeckoe BonokHo B BycepHoM nokpbiTum 0,9 Mm)

Yncno onTMYEeckMX BOSOKOH 1 BONOKHO
BHewHwui guameTp kabens (0,90 +0,05) Mm
Bec 1 km kabens (Hom.) 1,0kr

MnotHeli Gydep 900 Mxm Paauyc nsrnba (MoHTax / aKkcrn.) 50/ 30 MM

OnTryeckoe BONOKHO
PactarvBatowwiee ycunme (MoHTax / akern.) 6/ 3H

Paspasnusatowee ycunve 50 H/cm

3.2.5 Kabenb cepun S3 (simplex, apamugHblie HATK, anameTp 3,0 Mm)

Yncno onTMYeCcKMx BOSTOKOH 1 BOMNMOKHO
_———— BHeluHas obonouka
7—7—_YHPO‘4HHK)LHHE' HUATK
——noTHbIiA Gydep 900 MKM Bec 1 km kabens (Hom.) 8,0 kr
B OnTryeckoe BONOKHO

BHeluHuin anameTp kabens (2,8 £0,1)Mm

Pagwnyc nsrnba (MoHTax / akcnn.) 28 /28 Mmm
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PactarvBatowiee ycunme (MoHTax / aKens.)

PaspaenusatoLlee ycunve

3.2.6 Kabenb cepun D3 (duplex, apamugHbie HUTK, pa3mep 2,8 X 5,6 Mm)

Yncno onTUYeckmnx BONMOKOH
BHelwHWIA guameTp kabens

— ——— BHewHag obonouka
———— YN pouHsaLW1e HATK
T TnoTHbI Bydep 900 MM
T OnTuueckoe BONOKHO

Bec 1 km kabens (Hom.)

Pagnyc nsrnba (MmoHTax / akcnn.)

Pactarvsatowiee ycunme (MOHTax / aKenn.)

PasgasnueatoLyee ycunue

3.2.7 Kabenb cepun S2 (simplex, apamugHble HATK, guameTp 2,0 mm)

Yncno onTMYeCKMx BOSTIOKOH

BHelwHWin guameTp kabens

_————— BHewHss 06onouka
————— YNPOYHAIoLME HUTH
T TnoTHbIi Gydep 900 Mxm Pagnyc usrnba (moHTax / akcnn.)

T—— OnTUYecKoe BONOKHO

Bec 1 km kabens (Hom.)
PacTarusatoLee ycunme (MOHTax / aKenn.)

PasgasnusatoLyee ycunue
3.2.8 Kabenb cepun D2 (duplex, apamugHbie HUTK, pa3mep 1,9 x 4,0 mm)

Yucro onTuYeckux BONOKOH
BHewHuin guameTp kabens

— ——— BHewHag obonouka
———— YN pouHsaLW1e HATK
T TnoTHbI Bydep 900 MM
T OnTuueckoe BONOKHO

Bec 1 km kabens (Hom.)

Pagunyc usruba (MoHTax / akcnn.)

PactsarvBatoee ycunme (MoHTax / aKcnn.)

PaspasnusatoLlee ycunue

3.2.9 Kabenb cepun SA (simplex, apammgHble HUTK, nerkas 6poHs, avameTp 3,0 mm)

Yncno onTuyeckmx BONOKOH
BHewHuin guameTp kabens
__—Bxewnna obonouka

\ _—Vn POUHAIOLME HUTK
~———(CranbHanA cnvpanbHan NeHTa
/ T MnoTHbli Gydep 600 MEM
T ONTMUECKOE BONOKHO

Bec 1 km kabens (Hom.)

Pagunyc usruba (MoHTax / akcnn.)

PacTsarvBatowiee ycunme (MoHTax / akcnr.)

Pasgaenusatollee ycunve

MaTty-kopabl BONokoHHo-onTuyeckue. Cepus nsgenus: FC, FHD

200/80H
250H/cm

2 BOJIOKHA

(2,8 x 5,6) Mm
+0,1 MM

14,0kr

42 /28 Mm
400/ 250H
250 H/cm

1 BOMNOKHO
(2,0 £0,1)mm
5,0kr

20 /20 mm
100 /60H
250H/cm

2 BOFIOKHa

(1,9x4,0)Mm
+0,1 Mm

9,0kr
30/20mm
400/ 250H
250 H/cm

1 BONOKHO
(3,0 £0,1)mm
12,0kr

45/ 30 Mm
150/ 80H
500/ 150H/cm

3.2.10 Kabenb cepun DA (duplex, apamugHble HATK, nerkaa 0poHsi, paamep 2,8 x 5,7 mm)

Yncno onTnYeCKMx BOMOKOH

BHewHWi gnameTp kabens
__—— BHewHAA obonouka

__——-‘_yI'IDOHHﬂIDUJ,VIE HUTK
“~——CransHaa CnupansHaa NeHTa

S onmRdep 600miod Paauyc narnba (MOHTax / akcnn.)
T~ ONTHUYECKOE BONOKHO

Bec 1 km kabens (Hom.)

Pactarveatowiee ycunme (MoHTax / akenr.)

Paspasnusatollee ycunve
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2 BOJIOKHa

(2,8 x 5,7) mm 0,1

MM

24,0 kr

45/ 30 mm
300/160 H
500/ 150 H/cm



Hyperiine

MaTty-kopabl BONokoHHo-onTuyeckue. Cepus nsgenus: FC, FHD

3.3 Kabenu, ucnonb3yemble gns nponsBoacTBa naty-kopaos cepuu FHD

3.3.1 lna npou3BOACTBa NaTy-KOPAOB WCMOMb3YyeTCs BbICOKOKAYECTBEHHLIN Kabenb TOProBOWM Mapku
Hyperline ¢ npymeHeHneMm ogHOMOLOBOrO U MHOrOMOJOBOIO ONTUYECKOro BONOKHA. Vicnonb3yemble Mapku ontuye-
CKOro BOJIOKHA 00nafatoT BbICOKOW CTOMKOCTLIO K Makpouarnbam u obecnevmBatoT CHUXKEHME NOTepPb NpU NpoKnagke ¢
mManbiM paguycom marnba. Kabenn obnagatoT BbICOKOM TMOKOCTbIO, YTO MUHUMMU3NPYET BEPOSITHOCTbL UX «3ariomax
Npy MOHTaXe 1 AKCnnyaTaumm.

3.3.2 Bo3amoxHbI gnameTp kabens y naty-kopgos cepum FHD: ot 3,0 go 15,9 mm, B 3aBUCMMOCTM OT BbiOpaH-
HOW KOHCTpPYKUMK kabensi. MNpumepbl KOHCTPYKUWIA kabenem n Mx OCHOBHblE XapakTtepuctukm — cm. 3.3.4-3.3.13.
Bo3moxHas gnvHa kabens: ot 0,5 go 100 M, unu no 3akasy.

3.3.3 Marepuansl, ucnonb3yemble B KOHCTPYKLUN kabenen gns naty-kopaos cepun FHD, npuBegeHbl HUxe.

OnTryeckoe BONOKHO
(2 sapuaHma)

- OpgHomopoBoe OS2 (9/125), G.652D, G.657.A1, G.657.A2
- MHoromogosoe OM1 (62,5/125), OM2, OM3, OM4, OM5 (50/125) ClearCurve®

3alwmTHOE NoKpbITNE
ONMTMYECKOro BOJTOKHA

BTopuyHoe nokpbiTHe: NnoTHoe BydepHoe NOKpbITUE N3 TEPMONIIACTUYHOW KOMMO3ULUA
C NOHWKEHHBbIM ObIMO- 1 ra3oBbiAeneHneM, He BblAeNsLWwen KOPPO3NOHHO-aKTUBHbIE
NPOAYKTbI NPU ropeHun, He cogepxalen ranoreHos (LSZH)

OnTuyecknii moaynb*
(2 sapuaHma)

- TepmonnacTuyHas KOMMNO3MLMS C NOHWXKXEHHBIM AbIMO- U ra30BblAeNEeHNEM, He Bblae-
nALWas KOPPO3MOHHbIE NPOAYKTLI NPU FOPeHUU, He copepxaLlasa ranoreHos (LSZH)
- MNonubyTtunentepedranar (PBT)

HanonHutenb cepaeyvHvka
U1 oNTUYECKoro moaynsi*

MapooOHbIN TUKCOTPONHBIN rerb

BpoHupoBaHue*
(3 sapuaHma)

CranbHas cnupansHas neHta (SST)
- NodpupoBaHHada ctanbHasa neHta (CST)
CTanbHOM TpPOC, BHYTPW KOTOPOro CBOOOAHO YINOXEeHbl onTu4eckme BonokHa (AWS)

YNpouHsitoLme aneMeHTbI*
(2 sapuaHma)

- 3alUMTHbIN MOKPOB U3 YNPOYHSIIOLLMX apaMUOHbIX HUTEN
- 3alUMTHbIN MOKPOB U3 YNPOYHSAIOLLMX CTEKITOHUTEN

CunoBoi anemeHT*

[unanekTpnyecknin cTeknonnacTUKoBbIA NPYTOK

Obonoyka kabens
(3 sapuaHma)

- TepmonnacTuyHas KOMMO3WLMA C NOHWXKEHHbIM AbIMO- 1 ra3oBblAeneHnem, He
BblgensoLwas KOppo3NOHHO-aKTUBHbIE NPOAYKTLI MPU FOPeHnn, He cogepxaluas
ranoreHoB (LSZH)

- MMonMBMHMNXNOPUAHBIN NAACTMKAaT NOHMXKXEHHON NoxapHor onacHocTu (PVC)
- [NonuypeTaH NOHWXeHHOW NoxapHon onacHocTn (PU)

* Ecnu aneMeHT NpefyCMOTPEH B AaHHOW KOHCTPYKLUMK Kabens.

3.3.4 Kabenb cepun MC3 (MuHu-kabenb, apammaHble HUTU, anameTp 3,0 Mm)

3.3.5 Kabenb cepun DT (apamugHblie HUTK, guameTp 4,2—11,2 Mm)

Yncno onTMYeCcKMx BOSTOKOH

BHewHuin guameTp kabens

Yncno onTU4eCcKUX BOMOKOH 12 BOMNOKOH
BrewwHuin agnameTp kabens (3,0 £0,1) Mm

. BHewHan obonouka

—— YNpOoUHAIOWME HATU Bec 1 km kabenst (Hom.) 8,0kr

——— BONOKHO B 3alUMTHOM

AP i Pagwnyc nsruba (MoHTax / akcnn.) 8 /5 gnam. kabens

PactarvBatowee ycunme (MoHTax / akern.) 250/ 150H
Paspnasnusatollee ycunve 150 H/cm

4—24 BonokHa
(4,2-11,2)mm £0,1 Mm

-— BHelwHasa obonouka

CnnoBoi sanemeHT

Bec 1 km kabens (Hom.) 20,8-136,4 kr
20 / 10 guam. kabensa
900-1500 / 540-900H

220-440 H/cm

~—YNpouHAILME HATK
MNnotHbiin Gydep 900 Mkm
OnTUUecKoe BONOKHO

Pagnyc usrnba (moHTax / akcnn.)
Pactarmsatowiee ycunme (MoHTax / aKkenn.)

PaspaenusatoLlee ycunve
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"‘vner ”"e MaTty-kopabl BONokoHHo-onTuyeckue. Cepus nsgenus: FC, FHD

3.3.6 Kabenb cepun DF (apamugHbie HATK, nerkasa 6poHsi, guameTp 3,0-6,0 mm)

Yncno onTMYECcKNX BOMOKOH 4—12 BONMOKOH
o BB AR BHelwHui anameTp kabens (3,0-6,0) MM 0,1 MM
—— YNpouHAioWIMe HATA Bec 1 km kabens (Hom.) 14,0-40,0kr
~—— (TankHanA cnupanbHan NeqTa
—— Mnoteiit Gydep 600 mkm Pagwnyc nsrnba (MoHTax / akenn.) 15/ 5 anam. kabens

SR PacTarusarollee ycunume (MoHTax / akenn.)  150—400 / 80-200 H

PaspaBnuBatoLlee ycunve 500/ 150 H/cm
3.3.7 Kabenb cepun AD (BHELUHWI, apaMUOHbIE HUTU, CTanbHasa OpPOoHs)

BHewHsaa o60nouKa Yncno onTnyecKkmMx BONOKOH 4-24 BonokHa
_—— bpoHA 13 CTanbHOW NEHTLI

BHewHWI anameTp kabens (9,8-15,9)mm £0,1 Mm
[mapouzonnpyloLan neHTa
— BryTpeHHAn ofonouka Bec 1 km kabens (Hom.) 98,0-275,0kr
— Punkopg
“— YnpouHsIoUMe HATY Pagnyc usrnba (moHTax / akcnn.) 20/ 15 gpnam. kabens

SHfcaRREiERCHe Pactsarvsaioliee younue (MoHTax / akcnn.)  900-2700/450—1600 H

ONTUYeCKoe BONOKHO
MnoTHbI Byep 900 Mkm PasgaenuBatowee ycunve 800 H/cm

3.3.8 Kabenb cepun RB (nnockuii NEHTOYHBIN, apamMugHble HATK)

Yncno onTMYeCckmx BOSTOKOH 4—-24 BONOKHAa
BHelwHWI gnameTp kabens (4,6 x2,1)Mm
30,1 Mm
000000000000 0
JleHTa ¢ onTMYeckMMK BONTIOKHaMmn Bec 1 km kabens (HOM-) 9,0 Kr
B NNOTHOM BydepHOM NOKPbITUK
YIIPOUHSIOLLE ApaMMaHbIE HATH Pagnyc nsrnba (MmoHTax / akcnn.) 70/ 35MMm

BHeluHas obonouka

Pactaruatowlee ycunme (MoHTax / 9Kcnn.) 400/ 240H

PasgasnueatoLlee ycunue 200H/cm

3.3.9 Kabenb cepun MB (BHYTPEHHUI/BHELLHWIA, BOSTOKHA B MUKPOTPYOKax, apamugHble HATK)

Yncno onTMYeCckMx BOSTIOKOH 12—24 BONOKHA
_— BHewHnanA oBonouka BHewHuiA AnameTtp kabens (514_5,8) MM i0,1 MM
. — T—— Bec 1 km kabens (HoMm.) 31.4-5.8«kr
B Csobonnas mukpoTpybka ’ ’
-—— BOMOKHO B 3alUTHOM Pagnyc nsrnba (moHTax / akcnn.) 20/ 10 gnam. kabens
nokpbiThK 250 MKM
CINORGA STEREHT PactaruBatowlee ycunme (MoHTax / aKcnn.) 1320/ 700H
Paspasnusatollee ycunve 250 H/cm

3.3.10 Kabenb cepun FD (BHYTpEHHWUI/BHELIHWI, apaMUAHbIE HUTW, NOMNYNMAOTHbIN Bydep)

Yncno onTruYeckmx BONOKOH 4—-24 BOMnokHa
BHewHnii guameTp kabens (4,9-11,2)mm £0,1 Mm
___——— BrewHsa obonouka
pee: B s pxriri e Bec 1 km kabens (HoM.) 27,2-136,4 kr
AT ol e Panuyc narnba (MoHTax / akcnn.) 20 / 10 auam. kabens
——— ONTUUECKOE BONOKHO
"~ Cwnosoii anemenT PactaruBatollee ycunme (MoHTax / aKcnn.) 900-1500/540-
900H
PaspaBnuBatoLlee ycunve 220-440 H/cm

3.3.11 Kabenb cepun DPE (BHYTpeHHMIW/BHELWHUIA, BONOKHa B Bydepe 900 MkM, CaMOHeCyLLmMIA)

Yncno onTuyeckmx BONMOKOH 4—-24 BOMnokHa

BHewHWin guameTp kabens (5,5-10,5)mm
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+0,1 Mm
Bec 1 km kabens (Hom.) 42,0-91,0kr
Pagnyc usrnba (moHTax / akcnn.) 20 / 10 gnam. kabens

Pactarusatowee ycunme (MoHTax / aKcnn.) 400/ 200H

PaspasnusatoLlee ycunue 80H/cm

3.3.12 Kabenb cepum FTTH (BonokHa B NOKpbITUM 250 MKM, CaMOHECYLLNIA)

Yncno onTnM4eCcknx BOSTOKOH 4—8 BOJIOKOH
BHewHn anameTp kabens (2,1 x3,1)Mm
____ Brewnan oBonouka +0,1 Mm
® - € - Bec 1 km kaGens (Hom) 9,3-10,1kr
B 33LUATHOM NOKPLITA 250 MKM Paawnyc narmba (MoHTax / akcnn.) 16/ 16 MM
PacTarmBatowee ycunue (MoHTax / aKkcnn.) 150/ 100H
PaspasnuBatoLee ycunue 250 H/cm

3.3.13 Kabenb cepun ST (BHYTPEHHUI/BHELLHWUIA, CTEKNOHUTW, BOJIOKHA B NMOKPLITUM 250 MKM)

Yncno onTMYeCcKkmx BOSTOKOH 4—-24 BONOKHa
.~ Brewnna obonouka BHewHwiA AvameTp kabens (7;3_810) MM i0,1 MM
= CNDR/E A oy pA Bec 1 km kabensi (Hom.) 50.0-65.0 kr
i ——— YNPOUHAKLLME CTEKNOHUTI ! !
"l Punkopa Pagnyc nsrnba (MoHTax / akcnn.) 20/ 10 gnam.
__7"“'-7 TvapodobHeIi rens kabens
T BonokHo B 3alMTHOM
MOKPBITM 250 MKM Pactaruatowlee ycunme (MoHTax / aKcnn.) 1500/ 900H
PaspaBnuBatoLlee ycunve 440 H/cm

4 MC"Oﬂb3yeMble BOJIOKOHHO-ONTU4YeCKUue pa3beMbl

4.1 [Ina OKOHUOBKM Kabenem npu M3roToBfieHMM NaTy-kOPOOB MCMOMb3YHTCA BbICOKOKAYECTBEHHbIE ONTUYE-
CKne pasbeMbl (KOHHEKTOPbI) ToproBon Mapku Hyperline, BeinonHeHHble no ctaHgapTy IEC 61754, B ogHOMOAOBOM
(SM) 1 mHoromogoBoM (MM) MCMONMHEHUSAX C pPasfMYHBIMU TUMAMK MOJNTIMPOBKM TOPLEBOV MOBEPXHOCTU HAKOHEYHUKOB.
Tunbl nonupoBkn anga ncnonHennss SM — PC (physical contact), SPC (super physical contact), UPC (ultra physical
contact), APC (angled physical contact), a gnst ucnonHesna MM — PC, SPC, UPC.

4.2 B naty-kopgax cepun FC ncnonbsyorcsa pa3beMbl Ha 1 BONokHO (cumnnekcHble) — SC, LC, ST, FC; nnn
Ha 2 BonokHa (gynnekcHble) — DSC, DLC, MLC (mini LC). Kpome Toro, aynnekcHole pasbembl DLC npegcraBneHbl
TaKkKe UCMONTHEHNnEM B MOHOOMo4YHOM kopnyce (unibody) — DLCU; a Takke B MOHOBIOMHOM KOpryce C BO3MOXHO-
CTbi0 M3MeHeHust nonspHocTy (unibody reversible) — DLCUR.

4.3 B naty-kopgax cepum FHD ncnonb3ytoTcsa MHOroBOSIOKOHHbIE padbembl MPO unn MTP Ha 4, 8, 12, 16, 24
BOJSIOKHa B ogHomogoBom (SM) m mHoromogoBom (MM) mucnonHeHusix. Pasbembl MPO (MTP) moryT GbiTb Kak C
HanpaenawWUMK WTudTamm (ncnonHeHne wtekep (male): MPOM), Tak n 6e3 HanpaBnsoWKUX WTUGPTOB (MCNOSHE -
Hue rHe3pgo (female): MPOF).

4.4 'papauummn KayecTBa onTUYeckmx pasbemoB (no ctaHaapty IEC 61753-1)

4.4.1 Ontuyeckune naty-kopabl Hyperline npegnaratoTcs B Tpex Kraccax ka4ecTsa Mo napaMmeTpam BHOCMMbIX
notepb: Ultra Low Loss, Low Loss, Standard, koTopble Mo rpagaumsam ka4ecTBa COrfacHoO MeXayHapoaHOMY CTaH-
aapty IEC 61753-1 cootBeTCcTBYIOT knaccam A, B, C (oT HaumBbicLuero K 6onee HU3Komy).
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MaTty-kopabl BONokoHHo-onTuyeckue. Cepus nsgenus: FC, FHD

Mpapauun
Nno BHOCUMbBIM
notepsm (IL)"

3HauyeHne BHOCUMbIX NOTephb,
crnyyaiHble coefMHeHuUs1, MeToq
IEC 61300-3-34

N3meHeHMe 3Ha4YeHMN BHOCUMbIX U OBpaTHbIX NOTepPb
(MHOroBONoOKOHHbLIN TpakT), MeTopn IEC 61300-3-3

Knacc A < 0,07 gb (ycpegHeHHoe) MapameTp He onpeaenexH®
« Ultra Low <0,15 ab (makc. gnsa > 97 %
Loss? o6pasLioB)
Knacc B < 0,12 gb (ycpegHeHHoe) IL £0,2 b BO BpeMsa 1 nocrne Tecta Ansa NurTennos
* Low Loss? < 0,25 b (makc. ana > 97 % IL <0,5 ab Bo Bpems u < 0,4 ob nocne Tecta Ans naTy-
obpasLos) KopooB
Knacc C < 0,25 gb (ycpegHeHHoe) IL = 0,2 gb BO Bpems 1 nocne Tecta Ans NUrTennoB
« Standard? < 0,50 gb (makc. gnsa > 97 % IL =0,5 gb Bo Bpems 1 < 0,4 ob nocne Tecta gns naty-
obpasuoB) KopaoB
Knacc D < 0,50 b (ycpegHeHHoe) IL £0,2 b BO BpeMsa 1 nocrne Tecta Ans nurTennos
< 1,00 gb (makc. gna > 97 % IL =0,5 ob Bo Bpems u < 0,4 ob nocne Tecta ong naty-
obpasLos) KopooB
Fpapauus 3Ha4yeHMe NoTepb Ha o6paTHoe N3meHeHMe 3Ha4YeHMN BHOCUMbIX U OBpaTHbIX NOTepb

no obparTHbIM
notepsam (RL)"

oTpaxeHue, crnyvyalHble
coeauHeHus, metopa IEC 61300-3-6

(MHOroBONoOKoOHHbIN TpakT), MmeTopn IEC 61300-3-3

Knacc 1 2 60 ob (obpasey, NoaKoYeEH) RL =60 gb (o6pasev nogkntoveH) n = 55 gb (obpaseu
n = 55 gb (o6paseL OTKMNOYEH) OTKITOYEH) BO BpeMS 1 nocrne tecta

Knacc 2 245 pb RL =45 b Bo Bpemsa 1 nocne Tecta

Knacc 3 > 35 b RL = 35 gb BO Bpemsi 1 nocne Tecta

Knacc 4 226 06 RL = 26 ob BO Bpems 1 nocrie Tecta

" Bee napamMeTpbl yKa3aHbl ANnAd O4HOMOAOBbLIX BOJIOKOH; KpUTEPUN OANA MHOroMOo40BbIX BOJTOKOH CTaHOAPTOM eLle He

onpeaeneHsbi.

2 BblgeneHo Toproeoe Ha3BaHue Hyperline, cooTBeTCTBYylOLLEE KNaccy kayecTBa, onpefeneHHoMy cTaHaapTom |IEC 61753.
% PekoMeHaaumm ans knacca A cTaHgapTOM eLle TOYHO He ONpeaerneHbl; KpUTEPUM HaxoaATCs Ha cTaaum oBCyXaeHus.

4.5 OnTn4yeckue napameTpbl pasbemoB SC, LC, ST, FC

BHocumoe 3aTyxaHue (IL), ob
O6paTtHoe
T Tun cepynbl 1 OTHOCMTENBHO OTHOCUTENBLHO
UM UCNONHEHUs! - o oTpaxeHue
MONMPOBKM 3TanoHHOM PO3eTKK Crny4YaiHol po3eTku (RL), 0B
cpeaH. MakKc. cpeaH. MakKc. ’
UPC 0,05 0,15 0,07 0,15" 55/70
UltraLow Loss | SM ™ pc 0,07 0,15 0,09 0,20 55/ 70
SM UPC 0,08 0,20 0,12 0,25? 55/ 65
APC 0,10 0,25 0,14 0,30 55/ 65
Low Loss
MM UPC 0,10 0,20 — — 25/35
SM UPC 0,12 0,30 0,25 0,50% 55 /65
APC 0,15 0,35 0,20 0,40 55 /65
Standard
MM UPC 0,15 0,30 — — 25/35

TecTupoBaHue BHOCUMBbIX NoTepb Mo ctaHaapTy IEC 61753-1 npu noaknoyeHnn K cnyyYaiHom poseTke:

" cooTBeTcTBYET Knaccy A: < 0,07 ab (ycpeaH.); < 0,15 ab (makc. ans > 97 % obpasuos). PekomeHgaumm ans knacca A
CTaHOapTOM elle TOYHO He onpederneHbl; KpUTEPUMN HaxoasTCsa Ha cTaaum obeyKaeHus;

2 cooTBeTcTBYET Knaccy B: < 0,12 ab (ycpeaH.); < 0,25 ob (makc. ana > 97 % o6pasuos);

¥ cooTBeTcTByeT Knaccy C: < 0,25 gb (ycpeaH.); < 0,50 ab (makc. ans > 97 % o6pasuos).
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4.6 OnTn4yeckmne napameTpbl pazbemoB MPO

Twn ncnonHeHus
Standard Ultra Low Loss
Tun Tun cepynsi BHocumble OBpatHoe BHocumble OBpatHoe
pasbeMa | M uYMCrO BOMOKOH notepy (IL). AB oTpaxerve (RL), norepy (IL). Ab oTpaxerve (RL),
Makc. ™n. Ab Makc. ™n. ab
8 BOMNOKOH 0,70 0,20 60 0,25 0,10 60
SM 12 BOMOKOH 0,70 0,20 60 0,25 0,10 60
16 BOMOKOH — — — — — —
24 BonokHa 1,00 0,25 60 — — —
MPO 8 BOMOKOH 0,50 0,15 25 0,25 0,08 25
MM 12 BONOKOH 0,50 0,15 25 0,25 0,08 25
16 BOMNMOKOH 0,60 0,20 25 — — —
24 BonokHa 0,50 0,20 25 0,25 0,15 25

5 YnakoBKka u komnneKkrauus

5.1 N3pgenne noctaBnsietca B cobpaHHOM BMAE B NONMMITUIIEHOBOW WIM KApTOHHOM ynakoBke. Ha ynakoBky
HaHeceHa MapkupoBka Hyperline ¢ ykasaHnem apTukyna u3genus n ero HaumeHoBaHus. Bce nsgenusa npotectmpoBa-
Hbl B 32aBOLCKUX YCIOBUSIX.

5.2 N3penne cmoTaHo B ByxTy ¢ cobnogeHnem b6esonacHoro paguyca marnba, npy KOTOPOM UCKIOYaeTes No-
BpeXaeHne oNTUYECKMX BONTIOKOH kabensi.

5.3 Ha pa3beMbl, ¢ nogknto4aeMon CTOPOHbI, HAAETbl 3alUUTHbIE KONMNayvku, NpeaoxXpaHsitolmMe TopLeBble No-
BEPXHOCTN HAKOHEYHUKOB Pa3beMOB OT MEXaHMYECKOro NOBPEXAEHNs, BO3AENCTBUS NbINK 1 BRaru.

6 YcnoBusa dKcnnyataummn n MOHTaxa

6.1 Napenue npegHasHayeHO AN AKCMnyaTaumy B 3aKpbIThIX MOMELLEHMAX NPU TEMMEPATYPE OKPYXKAKLLEro
Bo3gyxa oT -10 go +60 °C 1 oTHOCMTENBHOW BRAXHOCTW Bo3adyxa oT 5 0o 85 % (no ctaHgapty IEC 61753-1 ans kate-
ropumn C), ecnu He ykasaHo uHoe. [na u3genun, npegHasHavYeHHbIX Ans SKCniyaTaumm BO BIIAXHbIX OrpaHWYEHHbIX
NPOCTPAHCTBAxX M CHapyXu nomeLleHui (B COOTBETCTBMU C NpuriaraeMon JOKyMEHTaUNen 1 ykasaHHbIMU B HEW Xapak-
TepucTMkamm), Temnepartypa aKcnnyataumm gonyckaetca ot -40 go +70 °C.

6.2 Okcnnyataumsa us3genust OOMKHA NpouM3BOAUTbLCA C cobnogeHnem TpeboBaHnui 6e3onacHOCTU No
FOCT 12.1.040-83 onsa n3genuin, NpUMeHsIEMbIX B CUCTEMAX CBA3W C Nas3epHbIM U3Ny4YEHUEM.

6.3 Vagenue JomKHO NPUMEHSITLCS TONbKO B COOTBETCTBUM C €0 Ha3HAYEHUEM.

7 TpaHcnopTMpoBaHue, XpaHeHue, yTUNu3auus

7.1 TpaHcnopTUpoBaHUe U3genuin gonyckaeTcs NobbiM BUAOM KPbITOro TpaHCnopTa B yNakoBKE M3roToBUTE-
ng, obecneyvnBaloLlen nNpegoxpaHeHNne ynakoBaHHOMO U3AENnNst OT MeXaHW4YeCKUX MOBPEXOAEHUN, B COOTBETCTBUM C
npaBunaMyM NepeBo30K AN OaHHbIX BUAOB TpaHCMNopTa: a) aBTOMOOMWIbHBIM W KENe3HO4OPOXHbIM TPaHCMOPTOM;
6) aBMaLMOHHLIM TPAHCMOPTOM B repMETM3UPOBAHHbLIX OTCEKaxX CaMONeTOB; B) BOOHbIM TPAHCMOPTOM B TPrOMax
cynoB, obecneymB Hagnexatluyto 3awmTy OT BNaXKHOCTH.

7.2 YcnoBusi TpaHCNOPTMPOBAHMS A0JMKHbI UCKITHoYaThL BO3aencTene aTMocdepHbiX dakTopoB, Npu TeMmnepa-
Type o1 0 go +40 °C 1 oTHOCMTENBHOW BriaxkHOCTM Bo3ayxa Ao 80 % 6e3 obpas3oBaHus KoHAeHcaTa (Npy TemnepaType
+25°C).

7.3 N3agenuna B ynakoBaHHOM BuAE YCTOMYMBBLI K XPaHEHUIO B TedeHne 12 mecsaueB nocne oTrpy3ku, BKAoYast
CPOK TPaHCNOPTUPOBAHUS.

7.4 YTnusauus nagenuin nponsBoguTcs cornacHo TpeboBaHusAM OENCTBYOLLEro 3akoHogaTtenscrtea PO (ytu-
nnsmpyemoe u3genue nepegaeTcs B Cneumnanma3npoBaHHyo opraHnsaLmio no nepepaboTtke BTOPChIPbS).
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"vner ”"e MaTty-kopabl BONokoHHo-onTuyeckue. Cepus nsgenus: FC, FHD

8 NapaHTua nponssoauTens

8.1 BHumaHue! [NpounsBoauTenb OCTaBnsieT 3a cobol nNpaBO BHOCUTb M3MEHEHMSI B KOHCTPYKLMIO MU3LEnus
6e3 yxyaweHus ero pyHKUMOHanNbHbIX XapakTepucTuk 6e3 yBegoMneHus.

8.2 NapaHTUNHBIA CPOK 3KCNIyaTauMm usgenus — 5 net co AHs npogaku npu ycnoBuu cobnogeHnst notpe-
GuTenem npasun aKcnnyaTaumu, TPaHCNOPTUPOBAHWS, XPaHEHWS.

8.3 Cpok cnyx0Obl n3genvsa npu cobnogeHnn TpeboBaHuin K TPAHCMOPTUPOBAHMIO, XPAHEHMIO, MOHTaXy M 3KC-
nnyatauum — He MeHee 25 net. PakTUYeCKMn CPoK CryObl HE OrpaHNYMBAETCS yKa3aHHbIM CPOKOM, a onpegensieTcs
TEXHUYECKNM COCTOSIHUEM U3OENUS.

8.4 KauectBo nsgenuin, nog ToproBov Mmapkon Hyperline, COOTBETCTBYET TEXHNYECKUM TpeboBaHUAM, Npeab-
ABMNSIEMbIM K JAHHOMY KIlaccy TOBapoB, U NOATBepXXAaeTcsa cepTudmkataMmm cooTBeTCTBUS.

8.5 NapaHTusa NpegocTaBnseTcs Npu ycrnosun cobniogeHns npaBun XpaHeHUs 1 NpMMEHEHWS NOCTaBEHHOMO
TOBapa B COOTBETCTBMM C TEXHUYECKOM JOKYMEeHTaumen. MapaHTUNHbIA CPOK UCYMCNAETCS C MOMEHTa nepegayun npo-
OyKUMM nokynartersto.

8.6 [1na npoBeaeHnsi rapaHTUnHoro obcenyxmnsaHusa MNMokynaTtenb OOMKEH CaMOCTOATENbHO AOCTaBUTb U3ge-
nMe B CEpPBUCHBIA LEHTP aBTOPU30BAHHOIO AUCTPUObLIOTOpa B MOMHOWM KOMMJEKTauuM, MO BO3MOXHOCTM B
OpUrMHanNbHONM 3aBOACKOW ynakoBKe, Mo Apyron ynakoBke, oTBevatowen TpeboBaHMAM No TpaHCNOPTUPOBKE AaHHO-
ro Buga obopyaoBaHus.

8.7 MapaHTUitHbIe 06sA3aTeNbLCTBa He pacnNpPoCTpaHsATCA Ha oGopyaoBaHue:

8.7.1 NmetoLiee MexaHnyeckne NoBpexaeHus;

8.7.2 MNoaseprweecst HeAONYCTUMOMY BO3AENCTBUIO HEBNAronpuaTHLIX BHELLIHUX YCMOBUI;

8.7.3 MNoaseprweecs mogudmkaLmm M MHOMy HeCaHKLMOHMPOBaHHOMY BMELLATENbCTBY;

8.7.4 Bblwepuee 13 CTpos No NpuynHE NPOM3BEAEHHBIX HapyLLUEHUn TpeboBaHMI No akcnnyaTtaumm obopyno-
BaHWS, YKa3aHHbIX B MHCTPYKUWUW W/Unn Apyron JOKyMeHTauuu;

8.7.5 C nerekwunm nnm HegoKyMEeHTUPOBAHHbLIM rapaHTUIHBIM CPOKOM;

8.7.6 C noBpeXxaeHHON MapKMpOBKOW, HE MO3BOSSIOLLEN ONpeaenTb CEPUAHBLIN HOMEp u3genust (ecnu map-
KMpoBka bblnia npegycMoTpeHa NpovM3BoanTENeM)

9 Mpumepbl apTUKYNOB U KOH(Urypaumm

MaT4y-kopAabl onTuyeckme 1- n 2-BONTOKOHHbIE, pa3beMbl 00bIYHbIe, cepus FC

FC-CB-9-LC/UR-LC/UR-H-LM-JCT-YL MaT4y-kopa BOMIOKOHHO-ONTUYECKUA (LWHYP) SM
9/125(0S2), LC-LC,

TMN kabens, KONMYECTBO BOJTOKOH (1 unu 2 BomnokHa) u
ANMHa — no 3akasy

FC-CB-9A1-LC/AR-LC/AR-H-LM-JCT-YL MaT4y-kopa BOMOKOHHO-ONTMYeckmn (wHyp) SM 9/125(0S2
G.657A1), LC-LC,

TMN Kabens, KonMYEeCTBO BOMOKOH (1 nnun 2 BONoKHa) 1
OnVHa — no 3akasy

FC-CB-62-LC/PR-LC/PR-H-LM-JCT-OR MaT4y-Kkopa BOMOKOHHO-ONTUYECKMI (LWHYpP) MM
62.5/125(0M1), LC-LC,

TMN kabens, KONMYeCTBO BOJTOKOH (1 unu 2 BonokHa) u
ANMHa — no 3akasy

FC-CB-50-LC/PR-LC/PR-H-LM-JCT-OR MaT4y-kopa BOMOKOHHO-ONTMYEeCKMI (WHyp) MM
50/125(0M2), LC-LC,

TMN Kabens, KONMYeCTBO BOSTOKOH (1 unu 2 BomnokHa) u
OnHa — o 3akasy

FC-CB-503-LC/PR-LC/PR-H-LM-JCT-AQ MaT4y-kopa BOMOKOHHO-ONTUYECKMI (WHYp) MM
50/125(0OM3), LC-LC,

TMN Kabens, KonM4YeCcTBO BOSTOKOH (1 nnn 2 BOroKHa) 1
AnvHa — no 3akasy
FC-CB-504-LC/PR-LC/PR-H-LM-JCT-MG MaT4y-kopa BOMOKOHHO-ONTUYECKMI (LWHYp) MM
50/125(0M4), LC-LC,

TMN kabensi, KONMYeCTBO BOJTOKOH (1 unu 2 BonokHa) u
AnvHa — no 3akasy
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Hyperiine

MaTty-kopabl BONokoHHo-onTuyeckue. Cepus nsgenus: FC, FHD

MaT4y-kopAabl onTuyeckme 1- n 2-BONOKOHHbIE, pa3beMbl 00bIYHbIe, cepus FC

FC-CB-9-SC/UR-SC/UR-H-LM-JCT-YL

MaTy-kopa BONOKOHHO-ONTUYECKUI (LWHYp) SM
9/125(0S2), SC-SC,

TMN kabens, KONMYeCTBO BOJTOKOH (1 unu 2 BonokHa) u
AnvHa — no 3akasy

FC-CB-9A1-SC/AR-SC/AR-H-LM-JCT-YL

MaTy-kopa BONOKOHHO-ONTUYeCcKMi (LWHyp) SM 9/125(0S2
G.657A1), SC-SC,

TMN Kabens, KonMYeCTBO BONOKOH (1 nnu 2 BONOKHA) 1
OnvHa — no 3akasy

FC-CB-62-SC/PR-SC/PR-H-LM-JCT-OR

MaT4y-kopA BOMOKOHHO-ONTUYECKMI (LWHYp) MM
62.5/125(0M1), SC-SC,

TMN Kabens, KoNM4YecTBO BOSTOKOH (1 mnn 2 BOrokHa) 1
AnvHa — no 3akasy

FC-CB-50-SC/PR-SC/PR-H-LM-JCT-OR

MaT4y-kopa BOMOKOHHO-ONTMYECKMI (WHYp) MM
50/125(0M2), SC-SC,

TMN kabensi, KONMYeCTBO BOJTOKOH (1 unu 2 BomnokHa) u
AnvHa — no 3akasy

FC-CB-503-SC/PR-SC/PR-H-LM-JCT-AQ

MaTy-kopa BONMOKOHHO-ONMTUYeCKMi (LHyp) MM
50/125(0OM3), SC-SC,

TMN Kabens, KonM4YeCTBO BOSTOKOH (1 mnn 2 BOnoKHa) 1
AnvHa — no 3akasy

FC-CB-504-SC/PR-SC/PR-H-LM-JCT-MG

MaT4y-kopa BOMOKOHHO-ONTUYECKMI (LWHYP) MM
50/125(0M4), SC-SC,

TMN kabens, KONMYECTBO BOJTOKOH (1 unu 2 BomnokHa) u
AnvHa — no 3akasy

naT'-I-KOp,qbl onTuyeckne MHOroBoJ1IOKOHHbIe,

pas3bembl MPO, cepus FHD

FHD-CB-9-MPOF12/PS-MPOF12/PS-C-LM-JCT-YL

MaT4-kopa BonokoHHo-onTuyeckun MPO (mama) - MPO
(mama), Tun C, 12 BonokoH, SM 9/125(0S2), Tun kabens n
AnviHa — no 3akasy

FHD-CB-9A1-MPOF12/PS-MPOF12/PS-C-LM-JCT-YL

MaTty-kopa BonokoHHo-onTuveckmn MPO (mama) - MPO
(mama), Tun C, 12 BonokoH, SM 9/125(0S2 G.657A1), Tun
kabensa n anvHa — no 3akasy

FHD-CB-62-MPOF12/PS-MPOF12/PS-C-LM-JCT-OR

MaTty-kopa BonokoHHo-onTuveckmn MPO (mama) - MPO
(mama), Tun C, 12 BonokoH, MM 62.5/125 (OM1), Tun
kabens n anvHa — no 3akasy

FHD-CB-50-MPOF12/PS-MPOF12/PS-C-LM-JCT-OR

MaTty-kopa BonokoHHo-onTuveckmnn MPO (mama) - MPO
(mama), Tun C, 12 BonokoH, MM 50/125 (OM2), Tun
kabens v anuHa — no 3akasy

FHD-CB-503-MPOF12/PS-MPOF 12/PS-A-LM-JCT-AQ

MaTty-kopa BonokoHHo-onTuveckmn MPO (mama) - MPO
(mama), Tun A, 12 BonokoH, MM 50/125 (OM3), Tun
kabens n anvHa — no 3akasy

FHD-CB-9-MPOM12/PS-MPOM12/PS-A-LM-JCT-YL

MaTty-kopg BonokoHHo-onTuveckmn MPO (nana) - MPO
(mana), Tun A, 12 BonokoH, SM 9/125(0S2), Tun kabensi n
AnvHa — no 3akasy

FHD-CB-9A1-MPOM12/PS-MPOM12/PS-A-LM-JCT-YL

MaTty-kopa BonokoHHo-onTu4eckmn MPO (nana) - MPO
(mana), Tun A,

12 BonokoH, SM 9/125(0S2 G.657A1), Tnn kabensa u
ONvHa — no 3akasy

FHD-CB-62-MPOM12/PS-MPOM12/PS-A-LM-JCT-OR

MaTty-kopg BonokoHHo-ontuveckmn MPO (nana) - MPO
(mana), Tun A, 12 BonokoH, MM 62.5/125 (OM1), Tun
kabensa v anvHa — no 3akasy

FHD-CB-50-MPOM12/PS-MPOM12/PS-A-LM-JCT-OR

MaTty-kopa BonokoHHo-onTu4eckmn MPO (nana) - MPO
(nana), Tun A, 12 BonokoH, MM 50/125 (OM2), Tun kabens
1 anvHa — no 3akasy

FHD-CB-503-MPOM12/PS-MPOM12/PS-A-LM-JCT-AQ

MaTty-kopg BonokoHHo-ontuveckun MPO (nana) - MPO
(nana), Tun A, 12 BonokoH, MM 50/125 (OM3), Tun kabens
1 ANMHa — no 3akasy
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"_vner ’ine MaTy-kopabl BOMTOKOHHO-ONTUYECKME

YcnoBHble 0603Ha4YeHNsI B apTUKyNe:
CB — tun kabens: gna cepun FC: B9, S3, D3, S2, D2, SA, DA;
ans cepumn FHD: DT, DF, AD, RB, MB, FD, DPE, FTTH, ST, MC3;
L — anvHa kaGens B MeTpax: 05/1/15/2/3/5/10/20/30/50/100;
JCT — maTepuan obonouku kabens: LSZH, PVC, PU.
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	1 Назначение и описание
	1.1 Патч-корды волоконно-оптические (шнуры оптические соединительные, ШОС) серий FC, FHD торговой марки Hyperline (далее — оптический патч-корд, патч-корд, изделие) предназначены для соединения различных сегментов волоконно-оптических линий связи, подключения активного сетевого оборудования и измерительных приборов к СКС, а также для построения с их помощью стационарных линий; могут использоваться в процессе проведения различных тестовых проверок.
	1.2 Патч-корды Hyperline могут применяться на самых ответственных объектах в волоконно-оптических трактах передачи информации, обеспечивающих высокое качество связи и надежное соединение оборудования, таких как центры обработки данных и высокоскоростные СКС.
	1.3 Все изделия проходят многоступенчатый контроль и 100-процентное тестирование качества. Разъемы обеспечивают не менее 500 циклов подключения-отключения.
	1.4 Оптический патч-корд представляет собой отрезок волоконно-оптического кабеля заданной длины, который оконцован с двух сторон оптическими разъемами (коннекторами) заданного типа. Патч-корд может быть оконцован как разъемами одного типа, так и иметь разные разъемы на концах.
	1.5 В зависимости от области применения оптические патч-корды изготавливаются на основе кабелей с одномодовыми (singlemode, SM) или многомодовыми (multimode, MM) оптическими волокнами с различными категориями характеристик (для SM — OS2; для MM — OM1, OM2, OM3, OM4, OM5).
	1.6 В зависимости от конструкции кабеля патч-корд может содержать 1, 2 или множество оптических волокон (4, 8, 12, 16, 24). Соответственно количеству волокон оптические разъемы могут быть 1-волоконными (simplex), 2-волоконными (duplex) или многоволоконными (multi fiber).
	1.7 Параметры используемого в изделиях кабеля полностью соответствуют требованиям стандартов ГОСТ Р 53246-2025, TIA/EIA 568-E.3 и ISO/IEC 11801:2017, а также требованиям ГОСТ Р 52266-2020. Параметры разъемов соответствуют стандартам TIA/EIA-568-E.3, TIA/EIA-604, IEC 60874, IEC 61754 и IEC 61753-1.
	1.8 Изделия обеспечивают передачу цифровых сигналов в составе оптических кабельных трактов в соответствии с категорией оптического волокна, определяемой стандартом ГОСТ Р 53246-2025, ISO/IEC 11801:2017.
	1.9 По исполнению в части показателей пожарной безопасности изделия соответствуют Федеральному закону № 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности», а также ГОСТ 31565-2012 «Кабельные изделия. Требования пожарной безопасности».
	1.10 Изделия полностью соответствуют «Правилам применения оптических кабелей связи, пассивных оптических устройств и устройств для сварки оптических волокон», утвержденным Приказом Министерства информационных технологий и связи Российской Федерации от 19.04.2006 г.
	1.11 Климатическое исполнение УХЛ по ГОСТ 15150-69, категории 4, 4.1, 4.2 (внутри помещений) и 5, 5.1 (для влажных ограниченных пространств), в зависимости от типа кабеля. Условия эксплуатации по стандарту IEC 61753-1 соответствуют категории C (от -10 до +60 °C; влажность от 5 до 85 %).

	2 Расшифровка артикула изделия
	2.1 Все основные параметры патч-корда (такие, как тип кабеля, его длина, тип и цвет оболочки, а также параметры разъемов на его концах: тип разъемов и полировки наконечников, схема разводки оптических волокон, тип колпачка (хвостовика)) отражены в артикуле выбранного изделия.
	2.2 Патч-корды оптические 1- и 2-волоконные, разъемы обычные, серия FC
	1) Тип изделия:
	2.3 Патч-корды оптические многоволоконные, разъемы MPO, серия FHD

	3 Используемые волоконно-оптические кабели
	3.1 В зависимости от условий эксплуатации, требований к механической прочности, размеру и весу — патч-корды могут изготавливаться с использованием различных конструкций кабеля. Варианты кабелей приведены ниже — см. 3.2, 3.3. По заказу возможно изготовление патч-кордов на основе кабеля индивидуальной конструкции, согласно специальным требованиям, в том числе по ТЗ заказчика.
	3.2 Кабели, используемые для производства патч-кордов серии FC

	3.2.1 Для производства патч-кордов используется высококачественный кабель торговой марки Hyperline с применением одномодового и многомодового оптического волокна. Используемые марки оптического волокна обладают высокой стойкостью к макроизгибам и обеспечивают снижение потерь при прокладке с малым радиусом изгиба. Кабели обладают высокой гибкостью, что минимизирует вероятность их «залома» при монтаже и эксплуатации.
	3.2.2 Кабели в патч-кордах имеют усиленную арамидными нитями конструкцию; возможны кабели с защитой сердечника легкой броней в виде стальной спиральной ленты или стального каната, внутри которого уложены оптические волокна. Возможный диаметр кабеля у патч-кордов серии FC: 0,9, 2,0 и 3,0 мм (примеры кабелей — см. 3.2.4–3.2.10). Возможная длина кабеля: от 0,5 до 100 м, или по заказу.
	3.2.3 Материалы, используемые в конструкции кабелей для патч-кордов серии FC, приведены ниже.
	3.2.4 Кабель серии B9 (оптическое волокно в буферном покрытии 0,9 мм)
	3.2.5 Кабель серии S3 (simplex, арамидные нити, диаметр 3,0 мм)
	3.2.6 Кабель серии D3 (duplex, арамидные нити, размер 2,8 х 5,6 мм)
	3.2.7 Кабель серии S2 (simplex, арамидные нити, диаметр 2,0 мм)
	3.2.8 Кабель серии D2 (duplex, арамидные нити, размер 1,9 х 4,0 мм)
	3.2.9 Кабель серии SA (simplex, арамидные нити, легкая броня, диаметр 3,0 мм)
	3.2.10 Кабель серии DA (duplex, арамидные нити, легкая броня, размер 2,8 х 5,7 мм)
	3.3 Кабели, используемые для производства патч-кордов серии FHD

	3.3.1 Для производства патч-кордов используется высококачественный кабель торговой марки Hyperline с применением одномодового и многомодового оптического волокна. Используемые марки оптического волокна обладают высокой стойкостью к макроизгибам и обеспечивают снижение потерь при прокладке с малым радиусом изгиба. Кабели обладают высокой гибкостью, что минимизирует вероятность их «залома» при монтаже и эксплуатации.
	3.3.2 Возможный диаметр кабеля у патч-кордов серии FHD: от 3,0 до 15,9 мм, в зависимости от выбранной конструкции кабеля. Примеры конструкций кабелей и их основные характеристики — см. 3.3.4–3.3.13. Возможная длина кабеля: от 0,5 до 100 м, или по заказу.
	3.3.3 Материалы, используемые в конструкции кабелей для патч-кордов серии FHD, приведены ниже.
	3.3.4 Кабель серии MC3 (мини-кабель, арамидные нити, диаметр 3,0 мм)
	3.3.5 Кабель серии DT (арамидные нити, диаметр 4,2–11,2 мм)
	3.3.6 Кабель серии DF (арамидные нити, легкая броня, диаметр 3,0–6,0 мм)
	3.3.7 Кабель серии AD (внешний, арамидные нити, стальная броня)
	3.3.8 Кабель серии RB (плоский ленточный, арамидные нити)
	3.3.9 Кабель серии MB (внутренний/внешний, волокна в микротрубках, арамидные нити)
	3.3.10 Кабель серии FD (внутренний/внешний, арамидные нити, полуплотный буфер)
	3.3.11 Кабель серии DPE (внутренний/внешний, волокна в буфере 900 мкм, самонесущий)
	3.3.12 Кабель серии FTTH (волокна в покрытии 250 мкм, самонесущий)
	3.3.13 Кабель серии ST (внутренний/внешний, стеклонити, волокна в покрытии 250 мкм)

	4 Используемые волоконно-оптические разъемы
	4.1 Для оконцовки кабелей при изготовлении патч-кордов используются высококачественные оптические разъемы (коннекторы) торговой марки Hyperline, выполненные по стандарту IEC 61754, в одномодовом (SM) и многомодовом (MM) исполнениях с различными типами полировки торцевой поверхности наконечников. Типы полировки для исполнения SM — PC (physical contact), SPC (super physical contact), UPC (ultra physical contact), APC (angled physical contact), а для исполнения MM — PC, SPC, UPC.
	4.2 В патч-кордах серии FC используются разъемы на 1 волокно (симплексные) — SC, LC, ST, FC; или на 2 волокна (дуплексные) — DSC, DLC, MLC (mini LC). Кроме того, дуплексные разъемы DLC представлены также исполнением в моноблочном корпусе (unibody) — DLCU; а также в моноблочном корпусе с возможностью изменения полярности (unibody reversible) — DLCUR.
	4.3 В патч-кордах серии FHD используются многоволоконные разъемы MPO или MTP на 4, 8, 12, 16, 24 волокна в одномодовом (SM) и многомодовом (MM) исполнениях. Разъемы MPO (MTP) могут быть как с направляющими штифтами (исполнение штекер (male): MPOM), так и без направляющих штифтов (исполнение гнездо (female): MPOF).
	4.4 Градации качества оптических разъемов (по стандарту IEC 61753-1)

	4.4.1 Оптические патч-корды Hyperline предлагаются в трех классах качества по параметрам вносимых потерь: Ultra Low Loss, Low Loss, Standard, которые по градациям качества согласно международному стандарту IEC 61753-1 соответствуют классам A, B, C (от наивысшего к более низкому).
	4.5 Оптические параметры разъемов SC, LC, ST, FC
	4.6 Оптические параметры разъемов MPO


	5 Упаковка и комплектация
	5.1 Изделие поставляется в собранном виде в полиэтиленовой или картонной упаковке. На упаковку нанесена маркировка Hyperline с указанием артикула изделия и его наименования. Все изделия протестированы в заводских условиях.
	5.2 Изделие смотано в бухту с соблюдением безопасного радиуса изгиба, при котором исключается повреждение оптических волокон кабеля.
	5.3 На разъемы, с подключаемой стороны, надеты защитные колпачки, предохраняющие торцевые поверхности наконечников разъемов от механического повреждения, воздействия пыли и влаги.

	6 Условия эксплуатации и монтажа
	6.1 Изделие предназначено для эксплуатации в закрытых помещениях при температуре окружающего воздуха от -10 до +60 °С и относительной влажности воздуха от 5 до 85 % (по стандарту IEC 61753-1 для категории C), если не указано иное. Для изделий, предназначенных для эксплуатации во влажных ограниченных пространствах и снаружи помещений (в соответствии с прилагаемой документацией и указанными в ней характеристиками), температура эксплуатации допускается от -40 до +70 °С.
	6.2 Эксплуатация изделия должна производиться с соблюдением требований безопасности по ГОСТ 12.1.040-83 для изделий, применяемых в системах связи с лазерным излучением.
	6.3 Изделие должно применяться только в соответствии с его назначением.

	7 Транспортирование, хранение, утилизация
	7.1 Транспортирование изделий допускается любым видом крытого транспорта в упаковке изготовителя, обеспечивающей предохранение упакованного изделия от механических повреждений, в соответствии с правилами перевозок для данных видов транспорта: а) автомобильным и железнодорожным транспортом; б) авиационным транспортом в герметизированных отсеках самолетов; в) водным транспортом в трюмах судов, обеспечив надлежащую защиту от влажности.
	7.2 Условия транспортирования должны исключать воздействие атмосферных факторов, при температуре от 0 до +40 °С и относительной влажности воздуха до 80 % без образования конденсата (при температуре +25 °C).
	7.3 Изделия в упакованном виде устойчивы к хранению в течение 12 месяцев после отгрузки, включая срок транспортирования.
	7.4 Утилизация изделий производится согласно требованиям действующего законодательства РФ (утилизируемое изделие передается в специализированную организацию по переработке вторсырья).

	8 Гарантия производителя
	8.1 Внимание! Производитель оставляет за собой право вносить изменения в конструкцию изделия без ухудшения его функциональных характеристик без уведомления.
	8.2 Гарантийный срок эксплуатации изделия — 5 лет со дня продажи при условии соблюдения потребителем правил эксплуатации, транспортирования, хранения.
	8.3 Срок службы изделия при соблюдении требований к транспортированию, хранению, монтажу и эксплуатации — не менее 25 лет. Фактический срок службы не ограничивается указанным сроком, а определяется техническим состоянием изделия.
	8.4 Качество изделий, под торговой маркой Hyperline, соответствует техническим требованиям, предъявляемым к данному классу товаров, и подтверждается сертификатами соответствия.
	8.5 Гарантия предоставляется при условии соблюдения правил хранения и применения поставленного товара в соответствии с технической документацией. Гарантийный срок исчисляется с момента передачи продукции покупателю.
	8.6 Для проведения гарантийного обслуживания Покупатель должен самостоятельно доставить изделие в сервисный центр авторизованного дистрибьютора в полной комплектации, по возможности в оригинальной заводской упаковке, либо другой упаковке, отвечающей требованиям по транспортировке данного вида оборудования.
	8.7 Гарантийные обязательства не распространяются на оборудование:
	8.7.1 Имеющее механические повреждения;
	8.7.2 Подвергшееся недопустимому воздействию неблагоприятных внешних условий;
	8.7.3 Подвергшееся модификации или иному несанкционированному вмешательству;
	8.7.4 Вышедшее из строя по причине произведенных нарушений требований по эксплуатации оборудования, указанных в инструкции и/или другой документации;
	8.7.5 С истекшим или недокументированным гарантийным сроком;
	8.7.6 С поврежденной маркировкой, не позволяющей определить серийный номер изделия (если маркировка была предусмотрена производителем)
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